
《防护面料 防静电炭化无熔滴面料》

“浙江制造”标准编制说明（工作组讨论稿）

1  项目背景

防静电炭化无熔滴面料广泛应用于制作石油、化工、燃气、粉尘、电力、汽车制造、机械制造等易燃易爆与热辐射等工作场所的工作服，其既有良好的炭化无熔滴防静电性能，可以预防静电瞬间放电产生的点火源点燃石油、化工、燃气、粉尘等工作环境产生的燃烧与爆炸源，又可以避免出现接触火焰后会熔融滴落黏在皮肤上的二次伤害问题。
随着社会的发展，一个是国家对安全生产的越来越重视持续出台相关安全措施与配备要求，产业工人的防护意识也在提升对于个体安全防护也有了明确的需求，全国约有2亿产业工人需要配备个体安全防护用品，市场应用巨大。在整个浙江省也是石油与化工产业大省对于个体防护也具有完善的产业链，有很多服装企业多年前已经在生产使用防静电炭化无熔滴面料防静电炭化无熔滴面料既有聚酯纤维面料的挺括、耐磨、易打理以及速干等优点，同时又有全棉面料手感柔软、炭化无熔滴的特性。因此，防静电炭化无熔滴面料具有广阔的市场前景和应用空间。
浙江蓝天海纺织服饰科技有限公司成立于1995年，下设湖州蓝翔特种面料有限公司、中国纺织科学研究院江南分院特种面料研发中心和中国产业用防静电纺织品研发中心。目前，“蓝翔”防静电及多功能防静电系列产品年产值近三亿元，销售覆盖国内二十五个省市自治区，并间接出口至欧美、日本、东南亚等国家和地区，主要用以制作石油、化工、煤炭、粉尘、航空、航天、电子、电力、汽车、环卫、水泥等行业的功能性防护服。

根据近20年的实践经验，通过对导电纤维、纺纱、并线、织造、印染、储存、应用等环节的不断梳理和规范生产流程，建立了一套蓝天海独有的“蓝翔防静电面料十项生产要求”。并在此基础上，建立了“蓝翔GB 12014防静电坯布印染工艺流程”和“蓝翔GB 12014防静电功能面料使用规范”，以满足不同行业、工种的防护服对安全防护功能的需求，建立了完善的蓝天海质量保障体系。
目前产品防静电指标主要参照国家标准GB 12014—2019《防护服装 防静电服》、欧洲标准EN1149和日本标准JIS T8118：2001，面料的防静电性能主要测试面料的点对点电阻，要求面料的点对点电阻1.0*105-1.0*1011Ω之间。另产品覆盖炭化无熔滴功能，主要参照国家标准GB/T 5455—2014中燃烧试验的方法，但又因为不是阻燃面料不考核阴燃续燃与损毁长度只是考核面料燃烧后的外观特征，要求炭化无熔滴。随着防静电炭化无熔滴面料细分市场的发展，制订达到“国内一流，国际先进”的《防护面料 防静电炭化无熔滴面料》标准更是尤为重要。本项目对产品的点对点电阻、蒸发速率、透气率、耐干摩擦色牢度、耐光色牢度等指标提出了更高的要求，新增垂直燃烧特征、透湿量等指标要求，对提升产品质量具有重要意义。

2  项目来源

由浙江蓝天海纺织服饰科技有限公司向浙江省品牌建设联合会提出立项申请，经省品牌联论证通过并印发了浙品联〔2021〕6号文件《关于发布 2021 年第二批“品字标”团体标准（“浙江制造”标准类）制定计划的通知》，项目名称：《防护面料 防静电炭化无熔滴面料》，经研讨会专家讨论，一致同意将标准名称修改为 《防护面料 防静电炭化无熔滴面料》。
3   标准制定工作概况

3.1  标准制定相关单位及人员

3.1.1  本标准牵头组织制订单位：湖州市标准化研究院。

3.1.2  本标准主要起草单位：浙江蓝天海纺织服饰科技有限公司。

3.1.3  本标准参与起草单位：浙江蓝天制衣有限公司、浙江蓝天鹤舞控股有限公司。

3.1.4  本标准起草人为：陈明青、张港、吉鹏、周建平、邹新强、王硕、沈柏明、应东波、王跃庆、陈聪聪、史甜甜、黄胜英、陈兆祥、钱赟娟

3.2  主要工作过程

3.2.1  前期准备工作

企业现场调研
对主要起草单位进行现场调研，主要围绕“浙江制造”标准立项产品的设计研发、原材料、工艺装备、检测能力、技术要求、质量承诺等方面进行调研，并开展先进性探讨。

成立标准工作组
根据省品牌联下达的“浙江制造”标准《防护面料 防静电炭化无熔滴面料》制订计划，浙江蓝天海纺织服饰科技有限公司为了更好地开展编制工作，召开了标准起草准备会，成立了标准工作组，明确了防静电炭化无熔滴面料标准研制的重点方向。

其中，工作组成员单位为：湖州市标准化研究院、浙江蓝天海纺织服饰科技有限公司、浙江蓝天制衣有限公司、浙江蓝天鹤舞控股有限公司。
研制计划
2021年03月前期调研阶段：完成实地调研和相关标准的收集整理；
2021年05月：起草阶段：编写标准（草案）及标准编制说明；
2021年06月：召开标准启动会暨研讨会。
2021年06月：启动会后形成标准（征求意见稿），并向利益相关方等发送电子版标准征求意见稿，征求意见，并根据征求意见，汇总成征求意见汇总表。
2021年7月：标准研制工作组探讨专家意见，并修改、完善征求意见稿、标准编制说明等材料，编制标准送审稿及其它送审材料并推荐评审专家，提交送审材料并等待评审会召开。
2021年7月：评审阶段，召开标准评审会。专家对标准送审稿及其它送审材料进行评审，给出评定建议。
2021年8月：根据评审会专家评定建议，根据专家意见对标准（送审稿）进行修改完善，形成标准（报批稿），同步完善其它报批材料，并提交等待标准发布。

3.2.2  标准草案研制

本标准（草案）已于2021年5月研制完成；确定了本标准的先进性；充分考虑了“浙江制造”标准制订框架要求、编制理念和定位要求等，全面体现了标准的先进性。具体说明如下：
本标准的型式试验项目规定的全技术指标是在GB 12014—2019 《防护服装 防静电服》的基础上，从产品的术语和定义、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存和质量承诺对该产品进行标准的编制，在点对点电阻、蒸发速率、透气率、耐干摩擦色牢度、耐光色牢度等核心技术要求上均达到了国家标准的相关要求，从产品的舒适性、安全性、耐用性出发，体现了本产品的先进性，也符合“浙江制造”标准“对标国际”的研制理念和“国内一流，国际先进”的定位要求。

产品基本要求的研讨情况
为响应“浙江制造”标准作为产品综合性标准的理念，从产品全生命周期角度出发，“防护面料 防静电炭化无熔滴面料”浙江制造团体标准研制工作组围绕防静电炭化无熔滴面料的设计研发、原材料、工艺及装备、检验检测等方面，进行先进性提炼，涵盖了产品的整个生命周期。
（1）在设计上，标准研制工作组从“自主创新、精心设计”的角度出发，对产品纤维材料、纺纱、织造、染化料、炭化无熔滴、防静电性能的配方工艺等进行设计优化，体现了产品设计的先进性。
（2）在原材料方面，标准研制工作组从“精良选材”的角度出发，对染化料及功能性纱线等原材料提出要求，从源头保障了产品的可靠性。
（3）在工艺装备方面，标准研制工作组从生产各工序所采用的自动化设备出发，凸显“浙江制造”标准“精工制造”的定位要求。
（4）在检测能力方面，标准研制工作组从具备对产品关键指标的检测设备及能力角度来保障产品的可靠性。
质量承诺
为体现“浙江制造”标准的“精诚服务”这一理念，浙江制造标准研制工作组从对产品的质保承诺和售后服务保障体系出发，对产品质量的保证能力提出了要求。

标准研讨会研讨情况

湖州市标准化研究院介绍“浙江制造”标准制修订流程及要求，对浙江蓝天海纺织服饰科技有限公司主要起草的“浙江制造”团体标准表示诚挚的支持，参会人员就“国内一流，国际先进”的浙江制造标准定位、要求及制造理念达成共识。浙江蓝天海纺织服饰科技有限公司代表介绍企业情况、产品基本情况、国内外行业现状和标准先进性情况，汇报了“浙江制造”《防护面料 防静电炭化无熔滴面料》标准草案编制情况。各位专家讨论标准并形成研讨会结论，确定了标准制定计划进度。
3.2.4  专家评审
3.2.5  标准报批
4  标准编制原则、主要内容及确定依据

4.1  编制原则

标准研制工作组遵循浙江制造标准“合规性、经济性、先进性、必要性、可操作性”的“五性并举”编制原则，本标准严格按照《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1—2020）的规范和要求撰写。
4.1.1合规性
标准的编制符合国家相关法律法规、标准、文件的要求。
4.1.2必要性
目前国家标准GB 12014—2019 《防护服装 防静电服》未对透湿量、蒸发速率、垂直燃烧特征等方面未提出具体的要求，不能满足产品对炭化无熔滴方面的技术要求。“浙江制造”标准指标的提高和新增符合客户对防静电炭化无熔滴面料产品的需求，有利于推动产品质量的提升和产业的发展。
4.1.3经济性
标准中技术指标检验成本合理可承担，新增的指标项目检测成本也在当前先进企业的可承担范围内。
4.1.4先进性
技术指标主要依据国家标准GB 12014—2019 《防护服装 防静电服》的要求，参考了GB/T 5455—2014中的试验方法和国外标准EN1149、JIS T8118:2001等相关标准和行业先进企业的技术要求编制而成。
4.1.5可操作性
所有的技术要求均有相应的检测依据。 

4.2  主要内容及确定依据

标准主要内容包括范围、规范性引用文件、术语和定义、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存和质量承诺等方面对标准进行编制。其中基本要求涵盖了产品设计研发、原材料、工艺及装备及检验检测四方面；技术要求包括外观质量、防静电性能、炭化、无熔滴性能、速干指标、理化指标等，其基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存、质量承诺的确定依据如下：
范围

标准“范围”规定了防静电炭化无熔滴面料的术语和定义、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存和质量承诺。本文件适用于可能引起石油、化工、易燃易爆场所穿用的防静电炭化无熔滴防护服装的面料。本文件定义的防静电炭化无熔滴面料不适用于抗电源电压、等电位、电子元件生产穿用的防静电服装面料。

规范性引用文件
规范性引用文件采用标注日期引用，2021年之前最新（修订）发布的标准全部进行了核查和更新。
术语和定义
根据GB/T 1.1—2020的要求，写明:“GB 12014—2019、GB/T 5455—2014与 GB/T 21655.1—2008界定的及下列术语和定义适用于本文件。”

基本要求

基本要求基于浙江制造团体标准的研制要求及标准研制工作组根据浙江蓝天海纺织服饰科技有限公司等行业先进企业对于防静电炭化无熔滴面料生产全生命周期的先进性调研结果制定。
技术要求
技术要求基于浙江制造标准“国内一流，国际先进”的研制定位，标准研制工作组参考了国家标准、GB/T 5455—2014《纺织品 燃烧性能 垂直方向损毁长度、阴燃和续燃时间的测定》、GB/T 21655.1—2008《纺织品 吸湿速干性的评定 第1部分:单项组合试验法》、国外标准EN1149、JIS T8118:2001对于防静电炭化无熔滴面料产品的实际生产水平，提升了点对点电阻、蒸发速率、透气率、耐干摩擦色牢度、耐光色牢度的要求，新增了垂直燃烧特征、透湿量指标。
试验方法
本标准提出的技术要求均有相关试验方法可验证。
检验规则
标准的检验规则参照GB 12014—2019《防护服装 防静电服》的检验规则。

标志、标签和使用说明书、包装、运输、贮存
按GB 12014—2019《防护服装 防静电服》的要求确定。

质量承诺
主要以标准起草工作组调研结果为基础，按照“浙江制造”标准制订框架要求，增加了质量承诺的内容。

主要参考标准：
GB 12014—2019《防护服装 防静电服》
同时：
考虑了企业的检测能力和实验的可重复性。
结合了浙江制造的定位理念及研制要求。

5  标准先进性体现

5.1  型式试验内规定的所有指标对比分析情况。
以浙江蓝天海纺织服饰科技有限公司为主要起草单位研制的《防护面料 防静电炭化无熔滴面料》标准对比GB 12014—2019《防护服装 防静电服》对产品的要求，体现了本产品的先进性，也符合“国内一流，国际先进”的定位要求。
由附表1分析可见，该标准：
提升点对点电阻要求
提升理由说明：有效延长服装在使用过程中摩擦与洗涤造成的静电衰减，延长产品的使用周期。确保产品在换装之前或是个别企业延迟换装时服装的防静电性能依然符合GB 12014—2019《防护服装 防静电服》的要求。
新增垂直燃烧特征要求
新增理由说明：普通聚酯纤维与棉纤维混纺面料，在接触到火焰后会快速燃烧引燃附近的易燃物，并且会产生高温的熔融滴落物质黏附在皮肤上产生二次伤害，新增垂直燃烧特征要求主要是测试面料的熔融、滴落与面料燃烧后的外观特征。
新增透湿量要求
新增理由说明：新增透湿量要求主要是改善面料的舒适性能，透湿量越大可以快速把人体散发的热量与湿气快速的散发出来，提高穿着舒适性。产品在保证面料的防静电、炭化无熔滴安全防护性能的基础上提高服装的穿着舒适型，作为可选项。
新增蒸发速率要求
新增理由说明：新增蒸发速率要求主要是改善面料的舒适性能，避免产业工人出汗衣服湿透后黏在皮肤上造成穿着不适，长时间后产生异味甚至细菌感染。产品在保证面料的防静电、炭化无熔滴安全防护性能的基础上提高服装的穿着舒适型，作为可选项。
提升透气率要求
提升理由说明：透气率作为GB12014-2019标准的设定指标，要求面料的透气率达到≥50mm/s，也是为了提高产业工人个体防护服装的舒适型，透气率越大衣服内的小环境与衣服外的大环境就可以快速交换，尤其是夏装透气率越大舒适型越好。
提升甲醛要求
提升理由说明：高浓度甲醛可导致呼吸道激惹症状，打喷嚏、咳嗽并伴鼻和喉咙的烧灼感；此外，还可诱发支气管哮喘、肺炎、肺水肿。经消化道一次性大量摄入甲醛可引起消化道及全身中毒性症状，口腔、咽喉和消化道的腐蚀性烧伤，腹痛，抽搐、死亡等。皮肤接触甲醛可引起过敏性皮炎 、色斑 、皮肤坏死等病变。 甲醛的含量越低越好。
提升撕破强力要求
提升理由说明：不管是防静电还是炭化无熔滴都是用来制作个体安全防护服装，提升面料的撕破强力可以增加服装的个体安全防护效果。
提升耐干摩擦色牢度要求
提升理由说明：提高耐干摩擦色牢度的要求是可以使提高面料的色牢度，不会沾染到其他衣物上。
提升耐光色牢度要求。
提升理由说明：产业工人不可避免的会有露天作业与户外作业，提高耐光色牢度可以保证服装在长时间暴晒的环境下不脱色。
附表1   核心指标对比表
	主要质量特性
	核心指标
	国家标准GB12014-

2019
	欧洲标准EN1149
	日本标准JIS T8118
	本次提出标准指标
	备注（新增/提升）

	安全性
	点对点电阻
	1.0×105～1.0×1011Ω
	——
	——
	1.0×105～5.0×1010Ω
	提升

	
	表面电阻率
	——
	≤2.5*109Ω/(
	
	——
	表面电阻率、面料带电电荷量与点对点电阻指标都是对产品防静电性能的测试，实际测验时选用一种即可。“点对点电阻”的要求高于目前现有国家标准、国际标准的要求

	
	面料带电电荷量
	——
	
	≤7μC/㎡
	——
	

	
	垂直燃烧

燃烧特征
	熔融
	熔融（GB/T5455-2014）
	——
	——
	不允许
	新增

	
	
	滴落
	滴落（GB/T5455-2014）
	——
	——
	不允许
	

	
	
	外观
	外观（GB/T5455-2014）
	——
	——
	炭化
	

	舒适性
	透湿量[g/(㎡·24h)]
	＜200g/㎡
	≥8000（GB/T21655.1-2008）
	——
	——
	≥8000
	新增

	
	
	≥200g/㎡
	
	
	
	≥6000
	新增

	
	蒸发速率（g/h）
	＜200g/㎡
	≥0.18（GB/T21655.1-2008）
	——
	——
	≥0.20
	新增

	
	
	≥200g/㎡
	
	
	
	——
	

	
	透气率/(mm/s)
	＜200g/㎡
	≥50
	——
	——
	≥70
	提升

	
	
	≥200g/㎡
	
	
	
	≥50
	保持

	
	透气率/(mm/s)
	涂层面料
	≥50
	
	
	≥10
	

	其他
	甲醛
	≤75mg/kg
	——
	——
	≤75mg/kg
	提升

	
	撕破强力
	≥15N
	——
	——
	≥18N
	提升

	色牢度
	耐干摩擦色牢度
	≥3-4级
	——
	——
	≥4级
	提升

	
	耐光色牢度
	≥3-4级
	——
	——
	≥4级
	提升


5.2  基本要求(型式试验规定技术指标外的产品设计、原材料、关键技术、工艺、设备等方面)、质量承诺等体现“浙江制造”标准“四精”特征的相关先进性的对比情况。

设计研发
应开展对纤维材料、纺纱、织造、染化料、炭化、无熔滴、防静电性能的配方工艺等的设计优化。

说明：具有自主设计的能力，在研发环节考虑产品的关键性能，提升产品的安全性。 

原材料
混纺纱线的质量应符合GB/T 5324—2019中一等品及以上要求。

染化料应符合GB 19601与GB 20814要求。

说明：选用符合标准要求的材料，提升产品的安全性。

工艺及装备
配备高速整经机、自动穿筘机、无梭织机等设备。

配备智能测配色系统，长车连续印染。

说明：采用自动化设备，保障生产的产品达到设计要求，提高产品质量，保障生产环节的环保性。 

检验检测
配备纺织静电电阻测试仪、织物阻燃性能测试仪（垂直法）、纺织品甲醛测定仪、电子织物强力机、全自动缩水率试验机、洗衣机、耐摩擦色牢度仪、ph值酸度计、织物透气性能测试仪、日晒气候试验机。

应开展点对点电阻、燃烧特征、甲醛、断裂强力、撕破强力、缩水率、干摩擦色牢度、湿摩擦色牢度、pH值、透气率、耐光色牢度等项目的检测。

说明：要求配备关键指标的检验设备，体现产品检测的及时、正确、可靠，保证产品性能符合标准的要求，更好的控制产品的质量。
质量承诺
制造商在产品销售后，提供及时售后服务，对客户的投诉需在8 h内给予响应，遇重大问题，制造商上门协助调查原因。

在正常运输、贮存和使用的情况下，产品自出厂之日起2 年内出现防静电与无熔滴性能的质量问题，免费退换货。

5.3  标准中能体现“智能制造”、“绿色制造”先进性的内容说明。（若无相关先进性也应说明）。

公司产品制造过程中，引入精益生产线，并投入了大量智能化、自动化的制造设备以及检测设备。全面推进绿色制造和智能制造，采取能源消耗少、噪声低、环境污染少的工艺方案和加工制造方法。在工程设计、工艺流程、生产调度、质量检测等各方面实现智能化，产品生产过程中充分体现绿色制造和智能制造。
6  与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

6.1  目前国内主要执行的标准有：

GB 12014—2019《防护服装 防静电服》
6.2  本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准相冲突情况。

本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准无冲突。
6.3  本标准引用了以下文件：   
GB/T 411—2017 棉印染布

GB/T 2912.1 纺织品 甲醛的测定 第1部分:游离和水解的甲醛(水萃取法)（GB/T 2912.1—2009，ISO 14184—1:1998,MOD）

GB/T 3917.3  纺织品 织物撕破性能 第3部分：梯形试样撕破强力的测定 （GB/T 3917.3—2009，ISO 9073-4:1997,MOD）

GB/T 3920 纺织品 色牢度试验 耐摩擦色牢度（GB/T 3920—2008，ISO 105-X12:2001,MOD）

GB/T 3921—2008 纺织品 色牢度试验 耐皂洗色牢度（GB/T 3921—2008，ISO 105-C10:2006,MOD）

GB/T 3923.1  纺织品 织物拉伸性能 第1部分：断裂强力和断裂伸长率的测定（条样法） 

GB/T 4802.1  纺织品 织物起毛起球性能的测定 第1部分：圆轨迹法

GB/T 5324—2009  精梳涤棉混纺本色纱线 

GB/T 5326—2009  精梳涤棉混纺印染布

GB/T 5453  纺织品  织物透气性的测定

GB/T 5455  纺织品  燃烧性能 垂直方向 损毁长度、阴燃和续燃时间的测定

GB/T 5713  纺织品 色牢度实验 耐水色牢度（GB/T 5713—2013，ISO 105-E01:2013,MOD）

GB/T 7573  纺织品  水萃取液pH值的测定(GB/T 7573—2009，ISO 3071:2005,MOD）

GB/T 8427—2019  纺织品  色牢度实验 耐人造光色牢度：氙弧（ISO 105-B02:2014,Textile—Tests for color fastness—Part B02:Color fastness to artificial light:Xenon arc fading lamp test,MOD）

GB/T 8629—2017 纺织品 实验用家庭洗涤和干燥程序(GB/T 8629—2017 ，ISO 6330:2012,MOD）

GB/T 8630  纺织品  洗涤和干燥后尺寸变化的测定

GB 12014—2019  防护服装防静电服

GB/T 12704.1  纺织品  织物透湿性实验方法  第1部分：吸湿法

GB/T 17596  纺织品  织物燃烧实验前的商业洗涤程序

GB/T 18318.1 纺织品 弯曲性能的测定 第1部分：斜面法(GB/T 18318.1—2009 ，ISO 9073.7:1995,MOD）

GB/T 18885—2020  生态纺织品技术要求

GB 19601 染料产品中23种有害芳香胺的限量及测定

GB 20814 染料产品中重金属元素的限量及测定

FZ/T 10005—2018 棉及化纤纯纺、混纺印染布检验规则

引用文件现行有效。

7  社会效益

本标准的研制重点是提高浙江制造标准的水平，使标准更趋于合理、可行、有效，以此来推动企业产品质量的提高，满足在新的市场经济形势下，对产品技术和质量严要求、高把关，对减少国际贸易中因产品标准的不对等造成技术贸易壁垒，提高国际市场竞争力，对加快行业的发展具有里程碑式的意义。

8  重大分歧意见的处理经过和依据

无。

9  废止现行相关标准的建议

   无。

10  提出标准强制实施或推荐实施的建议和理由

本标准为浙江省品牌建设联合会团体标准。

11  贯彻标准的要求和措施建议

已批准发布的“浙江制造”标准，文本由浙江省品牌建设联合会在官方网站（http://www.zhejiangmade.org.cn/）上全文公布，供社会免费查阅。

浙江蓝天海纺织服饰科技有限公司将在企业标准信息公共服务平台（http://www.cpbz.gov.cn/）上自我声明采用本标准，其他采用本标准的单位也应在信息平台上进行自我声明。

12  其他应予说明的事项

无。

《防护面料 防静电炭化无熔滴面料》标准研制工作组
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